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Folgende Veranstaltungen werden als eintagige
regionale Fortbildungen angeboten:

1 Konstruktion — am Beispiel Kran

2 Getriebe — am Beispiel Fahrzeug

3  Wirkungsgrad — am Beispiel Windpumpe

Einfache elektronische Bauteile
— am Beispiel Fotometer

5 Mikrocontroller (Teil 1)

6 Mikrocontroller (Teil 2)
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T-Time 1

Konstruktion - am Beispiel Kran

|—I ime

Tk -Fort il dumoprwiby e |

Konstruieren und Fertigen

Erste eigene Schritte

funktions-

Modellkrans

Inhaltsverzeichnis

Ubersicht
Fertigung

Der Ausleger

Der Turm mit Drehplatte

Die Grundplatte

Die Antriebseinheit

Aufbau des gesamten Krans
Konstruktion

Und jetzt seid ihr dran
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Inhalte der Fortbildung

Im Zentrum dieser Fortbildung steht eine Unterrichtseinheit fir den Anfangsunterricht in Klasse 8
rund um L&sungen der Menschheit zum Heben von Lasten.

Hauptunterrichtsinhalt ist der Bau eines Turmkrans. Auch im Rahmen dieser Fortbildung wird ein
solcher Kran realisiert. Sie erhalten aber auch einen Uberblick iiber die Methodik des gesamten
Unterrichtsganges von der Einstiegsstunde bis hin zur Erstellung einer Klassenarbeit.

Auswahl aus den prozessbezogenen Kompetenzen
2.2 Entwicklung und Konstruktion.

(2) ein Problem analysieren und auf |6sbare Teilprobleme zuriickfuhren

(7) die Funktionsweise technischer Systeme analysieren

2.3. Kommunikation und Organisation.
(4) zeichnerische , symbolische und normorientierte Darstellungen analysieren, nutzen und
erstellen

Auswahl aus den inhaltsbezogenen Kompetenzen

3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung

(4) Die Schilerinnen und Schiler kdnnen Hebelwirkung [...] bestimmen

3.2.3.2 Statische Prinzipien in Natur und Technik

(1) Die Schulerinnen und Schiler kénnen den statischen Aufbau von [...] technischen
Systemen analysieren [...]

(2) Die Schulerinnen und Schiler kbnnen Zug- und Druckkrafte zweidimensional
geometrisch oder rechnerisch bestimmen (zum Beispiel Briicke, Kran, Kérperbau)

3.2.3.3 Produktentwicklung

(1) Die Schulerinnen und Schiler kénnen ein Produkt mit definierten Funktion und
bestimmten Eigenschaften entwickeln, konstruieren und normorientiert darstellen [...]

(4) Die Schulerinnen und Schiler kénnen mit Werkzeugen und Maschinen ein Produkt
fertigen, [...] Funktion und Eigenschaften eines Produktes bewerten und
Optimierungsansatze entwickeln

Lehrgangsleitung
StD Dr. Thomas Lonkai, StD Robert Steiner

2017_18 HJ2_T-Time_RPS.docx Seite 5/ 16




T-Time 2
Getriebe - am Beispiel Fahrzeug

B
—lime

Technik-Fortbildungsreihe NwT

Getriebe und einfaches
Fahrzeug mit Elektromotor

Fachberater NwT des Landes BW
1. Auflage
2016

Inhaltsverzeichnis

Motor und Getriebe
Halbzeuge

Elektrik

Projektauftrag Lastenheft
Mdglicher Unterrichtsgang
Anhang

ok wNE
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Inhalte der Fortbildung

Im Zentrum dieser Fortbildung steht eine Unterrichtseinheit fur den Unterricht in Klasse 8
zum Thema Getriebe. Unterrichtsinhalt ist der Bau eines Fahrzeuges, bei dem zahlreiche
Halbzeuge kennen gelernt werden. Im Rahmen dieser Fortbildung wird ein solches
Fahrzeug realisiert. Sie erhalten einen Uberblick (iber die Methodik des gesamten
Unterrichtsganges von der Einstiegsstunde bis hin zur Leistungsbewertung.

Auswahl aus den prozessbezogenen Kompetenzen

2.2 Entwicklung und Konstruktion
(3) die Losung eines Problems durch Auswahlen, Anpassen, Dimensionieren und

Kombinieren von Teillésungen entwickeln, darstellen und bewerten

(9) ein selbst konstruiertes Produkt optimieren

2.3.Kommunikation und Organisation (Fachsprache nutzen, projektartig Arbeiten,
Kooperieren)

Auswahl aus den inhaltsbezogenen Kompetenzen

3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung
(5) Systeme zur Wandlung von Dreh- und Langsbewegungen erlautern

(6) Ubersetzungen dimensionieren und Getriebe konstruieren (Drehrichtung, Drehzahl,
Drehmoment)
(7) ein Objekt mit Antrieb entwickeln, konstruieren, fertigen und optimieren

3.2.3.3 Produktentwicklung

(1) ein Produkt mit definierter Funktion und bestimmter Eigenschaft entwickeln, konstruieren
und normorientiert darstellen

(4) mit Werkzeugen und Maschinen ein Produkt fertigen

Lehrgangsleitung

StD Mario Klein, StD Dr. Thomas Lonkali,

OStR’ Nadine Michelbach, StD Alexander Mink, StD Jochen
Wegenast
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T-Time 3
Wirkungsgrad — am Beispiel Windpumpe

T
=lime

Technik-Fortoildungsreine NuT

Wirkungsgrad

Am Beispiel der Windenergienutzung

Entwicklung, Konstruktion und Fertigung

einer Windradpumpe

Inhaltsverzeichnis

Vorstellung der Unterrichtseinheit ,Windpumpe*
Analyse des Projektauftrages
Rotoren und deren Eigenschaften
Pumpentypen und deren Funktionsprinzipien
Handwerkliche Anleitungen:
Fertigung eines Rotors
Fertigung einer Pumpe
Fertigung eines Turmes
Technische Experimente:
Leistungsermittlung bei Rotoren
Erstellung von Rotorkennlinien
Optimierung von Rotoren
Leistungsermittlung bei Pumpen
Optimierung von Pumpen
Drehmoment und Getriebedimensionierung
Der Wirkungsgrad
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Inhalte der Fortbildung

Im Zentrum dieser Fortbildung steht eine Unterrichtseinheit fir den Unterricht in Klasse 9
oder 10 mit dem Thema ,Konstruktion und Bau einer windgetriebenen Wasserpumpe®.
Dabei spielen folgende Themen eine zentrale Rolle:

- Einfache technische Experimente zur Windleistungsermittlung

- Wirkungsgrad und Optimierung

- Getriebe und Drehmoment

- Aufbau und Funktion einer Wasserpumpe

- Projektarbeit im Team

Im Rahmen dieser Fortbildung werden technische Experimente durchgefihrt, eine
Windpumpe gebaut und optimiert.

Sie erhalten einen Uberblick tiber die Methodik des gesamten Unterrichtsganges von der
Qualifizierung Uber die Projektphase bis hin zur Leistungsbewertung.

Auswahl aus den prozessbezogenen Kompetenzen

2.1. Erkenntnisgewinnung und Forschen
(14) naturwissenschaftliche und technische Zusammenhange mathematisch beschreiben

und nutzen

2.2. Entwicklung und Konstruktion

(3) die Losung eines technischen Problems durch Auswahlen, Anpassen, Dimensionieren
und Kombinieren von Teilldsungen entwickeln, darstellen und bewerten

(9) ein selbst konstruiertes Produkt optimieren

2.3. Kommunikation und Organisation
(8) das abgeschlossene Projekt reflektieren und Optimierungsansatze entwickeln

2.4 Bedeutung und Bewertung
(3) den Zusammenhang zwischen Bedirfnissen des Menschen und naturwissenschaftlichen
und technischen Entwicklungen erlautern

Auswahl aus den inhaltsbezogenen Kompetenzen

3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und

Prozesse

(1) Systeme analysieren und durch Systemgrenzen und Teilsysteme beschreiben

3.2.2.1 Energie in Natur und Technik

(7) Wirkungsgrade und Leistungen berechnen und vergleichen

3.2.2.2 Energieversorgungssysteme

(2) verschiedene Moglichkeiten der Nutzbarmachung von Energie beschreiben

(4) ein Funktionsmodell eines energietechnischen Systems entwickeln, konstruieren,
fertigen und die Energieumsetzung quantitativ auswerten

3.2.2.3 Bewegung und Fortbewegung

(5) Systeme zur Wandlung von Dreh- und Langsbewegungen erlautern

(6) Ubersetzungen dimensionieren und Getriebe konstruieren (Drehrichtung, Drehzabhl,
Drehmoment)

Lehrgangsleitung

StD Dr. Thomas Lonkai, StD Kolja Meyer,

OStR* Nadine Michelbach, StD Robert Steiner, StD Jochen
Wegenast
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T-Time 4

Einfache elektronische Bauelemente

— am Beispiel Fotometer

I—T%me

Tachnik-Fortbildungsreihe NwT

Y

Einfache elektronische

Bauelemente
Am Beispiel eines Fotometers

die Augen
der Technik

Inhaltsverzeichnis
1. Optische Sensoren in der Technik
1.1. Der Rauchmelder — Aufbau und
Funktion
1.2. Das Fotometer
1.3. Weitere Anwendungsmaoglichkeiten
von optischen Sensoren
2. Problemfeldern von optischen Sensoren
2.1. Ubersicht
2.2. Auswabhl der Lichtquelle
2.2.1. Was ist Licht
2.2.2. Die LED
2.2.4. Wahrnehmung von Farben
2.3. Der Empfanger
2.3.1. Funktion LDR
2.3.2. Funktion Fototransistor
2.3.3. Das Elektrische Potenzial
2.3.4. Der Spannungsteiler
2.3.5. Bau des Empfangers

2017_18 HJ2_T-Time_RPS.docx

2.4. Wechselwirkung Licht — Materie
2.4.1. Streuung / Absorption / Reflexion
2.5. Ausgabe
2.5.1. Sender-Empféanger-Kombination
2.5.2. Messung einer Verdinnungsreihe
2.5.3.Kalibrierung des Sensors
3. Ich kann jetzt
4. Lastenheft
5. PEP

i. Der Transistor als Schalter
ii. Arduino als Messgeréat

iii. Happy-Bits und LitteBits
iv. Streuungsmessung
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Inhalte der Fortbildung
Im Zentrum dieser Fortbildung steht eine Unterrichtseinheit fir den Unterricht in Klasse 9 oder 10 bei
der am Beispiel eines Fotometers eine Einfihrung in einfache elektronische Bauteile wie Leuchtdiode
(LED) und Fotowiderstand erfolgt. Da optische Messverfahren in vielen Bereichen von
Naturwissenschaft und Technik Anwendungen finden, lasst sich die Einheit vielfaltig in einen
gréReren Zusammenhang einbinden.
Konkrete Inhalte der Fortbildung sind:

— grundlegender Aufbau eines Fotometers

— Einfihrung in einfache elektronische/optoelektronische Bauteile (z.B. LED)

— Bau eines einfachen Fotometers aus vorgefertigten Teilen

— Experimente mit dem Fotometer

— Auswertung der Daten
Dariiber hinaus erhalten Sie einen Uberblick tiber die Methodik des gesamten Unterrichtsganges von
der Qualifizierung uber die Projektphase bis hin zur Leistungsbewertung.

Auswahl aus den prozessbezogenen Kompetenzen
2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen

(4). Experimente entwickeln, planen, durchflihren, auswerten und bewerten
(5). Messdaten mathematisch auswerten, beschreiben und interpretieren

2.2 Entwicklung und Konstruktion
(8). technische Optimierungsanséatze entwickeln
(9). ein selbst konstruiertes Produkt optimieren

2.4 Bedeutung und Bewertung
(7) Qualitat von Untersuchungsergebnissen und Produkten begriindet einschatzen

Auswahl aus den inhaltsbezogenen Kompetenzen

3.2.3.3 Produktentwicklung

(1) ein Produkt mit definierter Funktion und bestimmter Eigenschaft entwickeln, konstruieren
und normorientiert darstellen (zum Beispiel Windkraftanlage, Messgerat, Maschine)

(5) Funktion und Eigenschaften eines Produkts bewerten und Optimierungsansatze
entwickeln

3.2.4.1 Informationsaufnahme durch Sinne und Sensoren
(1) die Verwendungsmadoglichkeiten von Sensoren beschreiben (zum Beispiel
Blutdruckmessgerat, Hygrometer, Anemometer)

3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten

(1) Bedingungen fiir zuverlassige Messungen erlautern und Messverfahren optimieren
(systematische und zufallige Messfehler, Standardabweichung, Randbedingungen oder
EinflussgrofRen, Kontrollmessungen oder Reproduzierbarkeit)

(3) Messdaten mithilfe von Software auswerten und darstellen (Standardabweichung,
Tabellenkalkulation)

3.2.4.4 Elektronische Schaltungen
(1) die Funktion von Bauteilen elektrischer oder elektronischer Schaltungen beschreiben
(Schalter, Widerstand, Leuchtdiode, Transistor)

Lehrgangsleitung
StD Martin Merkle, StD Alexander Mink, StD Frank Trittler
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T-Time 5
Mikrocontroller (Tell 1

Einflthrung in den
Mikrocontroller Arduino

Inhaltsverzeichnis:

=

Was ist ein Mikrocontroller?

Es leuchtet

Programm zum Programmieren
Das erste Blinken

Tone, Unterprogramme, Transistor
Variablen

Texte und Werte anzeigen
For-Schleife

LEDs dimmen und Farben

© © N o g bk D
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Einfilhrung in Mikrocontroller 1
nwt.schule/arduinol.pdf

Sehr geehrte NwT=ollegin,
sehr geehrter NwT-Kollege,

es freut uns, dass Sie Mikrocontroller in
Ihrem Unterricht zum Einsatz bringen
und die Schiilerlnnen so einerseits
verstehen lassen, wie viele automa
tisch funktionierende Gerate ihres
Alitags aufgebaut sind und hergestelit
wurden. Andererseits geben Sie lhren
Schiilerinnen die Maglichkeit, das
Programmieren zu erlernen oder ihre
Programmierkenntnisse zu verbessern,

Dieses Heft ist dazu gedacht, dass sich
Schiilerinnen in Klasse 8 jeweils zu
zweit vor einem Mikrocontroller und
einem Computer {iber etwa 10 Dop:
pelstunden hinweg in das Thema ein-
arbeiten. Eine Vorinformation ist nicht
erforderlich - hilfreich sind aber wert:
schétzendes Begleiten sowie Gelegen-
heiten zur gemeinsamen Besprechung
von Schwierigkeiten im Umfang von
etwa 20 Minuten in jeder zweiten Dop-
pelstunde.

Diese uBere Spalte jeder Seite richtet
sich nur an Sie. Sie enthalt unter ande-
rem die Losungen der Aufgaben. Hin
digen Sie den Schilerinnen also nur
das auf ein quadratisches Format (21 x
21 cm) beschnittene Heft aus.

Eine Liste der bendtigten Materialien
finden Sie gleich auf der ndchsten
Seite.

10. If heil3t wenn

11. Eingaben mit Tastern

12. Wiederholungen mit While

13. Programme planen

14. LCD-Display und Bibliotheken
15. Motoren steuern

Index
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Inhalte der Fortbildung

Die Fortbildung Mikrocontroller Teil 1 (Arduino) richtet sich an NwT-Lehrkrafte ohne Vorkenntnisse im
Programmieren oder der Elektronik. Praxisorientiert fiihrt sie am Beispiel einer Unterrichtseinheit aus
Klasse 8 zu einer physiologischen Untersuchung in die dazu benétigte Arbeit mit dem Mikrocontroller
ein. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer erhalten umfangreiches Material zu dieser
Unterrichtseinheit - unter anderem ein Schuler-Selbstlernheft zur Einarbeitung in den Mikrocontroller.

Auswahl aus den prozessbezogenen Kompetenzen

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen
(2) [...] Datenblatter [...] nutzen

2.2. Entwicklung und Konstruktion

(1) typische Problemlésungen und Lésungsmethoden aus verschiedenen Technikbereichen
beschreiben

(7) die Funktionsweise technischer Systeme analysieren

2.3. Kommunikation und Organisation

(4) [...] symbolische [...] Darstellungen analysieren, nutzen und erstellen

Auswahl aus den inhaltsbezogenen Kompetenzen

3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Naturwissenschaft und Technik: Systeme und
Prozesse
(5) Teilsysteme durch ihre auf3eren Funktionen beschreiben (Black-Box-Denken; [...])

3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung von Daten
(2) an einem ausgewahlten Beispiel direkte und indirekte Messverfahren vergleichen

3.2.4.3 Informationsverarbeitung

(6) Algorithmen fur zeit- und sensorgesteuerte Prozesse in einer Programmiersprache
darstellen und damit Steuerungsablaufe realisieren (zum Beispiel Ampelsteuerung,
Robotik)

(7) Algorithmen fir zeit- [...] gesteuerte Prozesse entwickeln, beschreiben und darstellen

3.2.4.4 Elektronische Schaltungen

(2) Schaltungen entwickeln, Bauteile dimensionieren und auswahlen (Schaltplan, [...],
Vorwiderstand, [...])

Lehrgangsleitung
StD Mario Klein, StD Martin Merkle, StD Kolja Meyer,
StD Alexander Mink, StD Frank Trittler
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T-Time 6
Mikrocontroller (Teil 2)

Mikrocontroller Arduino

Inhaltsverzeichnis Teil 2: (Entwurf)

Unterprogramme mit Parametern
analoger Eingang

Bussysteme (12C)

Unterprogramme mit Rickgabewert
Variablen fur Profis

Das Taster ABC bis Interrupt

Ich erarbeite mir selbst ein Ding

© N o g b~ w DN

Motoren
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Inhalte der Fortbildung

Die Fortbildung Mikrocontroller Teil 2 (Arduino) richtet sich an NwT-Lehrkréafte /dje den Teil 1 besucht
haben oder vergleichbare Vorkenntnisse besitzen.

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer erhalten umfangreiches Material zu feser Untermstseinheit-

Vertiefung prozessbezogener Kompetenzen

2.1 Erkenntnisgewinnung und Forschen
(2) [...] Datenblatter [...] und Tabellen nutzen

2.2. Entwicklung und Konstruktion

(1) typische Problemlésungen und Lésungsmethoden a
beschreiben

(7) die Funktionsweise technischer Systeme analysi

2.3. Kommunikation und Organisation

€4) [...] symbolische [...] Darstellungen analysi

Auswahl aus den inhaltsbezo
3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen in Natur
Prozesse (Anmerkung: die hier angesprg€henen Systeme sind déutlich komplexer)

(5) Teilsysteme durch ihre au3eren Furktionen beschreiben (Blfck-Box-Denken; [...])

3.2.4.2 Gewinnung und Auswertung/von Daten

ssenschaft und Techpik: Systeme und

(2) an einem ausgewahlten Beispiel digkte und indirekte Messvepffahren vergleichen

3.2.4.3 Informationsverarbeitupg

(6) Algorithmen fur zeit- und sghsorgesteuerte Prozes
darstellen und damit Stey€rungsablaufe realisier
Robotik)

(7) Algorithmen fir zeit- Aind sensorgesteuerte P/ozesse entwickeln, beschreiben und
darstellen

3.2.4.4 Elektronisclfe Schaltungen

(2) Schaltungen eftwickeln, Bauteile dim

in einer Programmiersprache
(zum Beispiel Ampelsteuerung,

sionieren und auswahlen (Schaltplan,
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Termine im RPS im Schuljahr 17/18

Datum Ort Titel
19. Feb | Marbach Regionale Sicherheitstagung
28. Feb | Holzgerlingen (kl. Schulmaschinenschein)
22. Feb | Bad Wimpfen
27. Feb | Holzgerlingen Konstruktion am Beispiel Kran
06. Mrz | Stuttgart
06. Mrz | Holzgerlingen
17. Apr | Wendlingen Getriebe am Beispiel Fahrzeug
05.Jun | Holzgerlingen
20. Mrz | Herbrechtingen _ o _
. . Wirkungsgrad am Beispiel Windpumpe
17. Apr | Crailsheim
08. Mai | Marbach Einfache eIekjcro.nische Bauelemente
am Beispiel Fotometer
20. Feb | Marbach
27.Feb |Sindelfingen (*)
06. Mrz | Marbach
20. Mrz | Marbach (*) Mikrocontroller als Steuerzentrale (1)
10. Apr | Sindelfingen Arduino
08. Mai | Wendlingen
19. Jun | Marbach (*)
26.Jun | Wendlingen (*)

Eine Meldung uber LfB ist ab Anfang Dezember maoglich
(*) evtl mehrere zeitgleiche Veranstaltungen

Neben den bereits terminierten Veranstaltungen besteht ebenfalls die Méglichkeit,

die jeweiligen Themen als schulinterne Lehrerfortbildung anzubieten. Bei

entsprechenden Interesse (mind. 6 Lehrkréfte) nehmen Sie bitte Kontakt mit dem

Fachberater Ihres Sprengels oder dem Fachreferenten auf. Nach erfolgter Absprache

wird der Termin in LFB ausgeschrieben, um Lehrkréaften in der Region ebenfalls eine
Teilnahme zu ermdéglichen.
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